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Hormiga
1 mm
0,001 m

1000 mm = 1 m

Bacteria
1 µm
0,000001 m

1.000.000 µm = 1 m

Molécula de azúcar
1 nm
0,000000001 m

1.000.000.000 nm = 1 m

Dimensiones
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Nanotubos como sensores

     VENTAJAS:

•Alta sensibilidad

•Buena selectividad

•Respuesta rápida
Nanopartículas

Su conductividad
se ve afectada por los 
gases del entorno

SENSORES



4

IEEE Sens. J. 2 (2002)
82.

Respuesta rápidaCO2, O2 y
NH3

Nanotubos de
carbono de paredes
múltiples -SiO2

Chemical Physics
Letters, Volume 383( 5-
6) ( 2004) 617.

Más rápido que los
nanotubos sin recubrir

HClNanotubos de
carbono cubierto con
Poli(o-anisidine)
(POAS) cubierto

J. Phys. D: Appl. Phys.
36 (2003) L109.

          10 ppm.NH3Nanotubos de
carbono de paredes
múltiples
 (MWCNTs)

Appl. Phys. Lett. 83
(2003) 2280.

           100 ppmN2, He, O2 y
Ar

Nanotubos de
carbono de pared
simple  (SWNT)

Science 287 (2000) 1801.200 ppm de NO2, y 1% de
NH3.

NH3 y NO2Nanotubos de
carbono de pared
simple  (SWNT)

ReferenciaCaracterísticasSensible a:Sistema

1.- Nanotubos como sensores

Otros nanosensores: SnO2, WO3. TiO2 
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2.- Nanotecnología para remediación in situ

Nanopartículas metálicas eliminación de hidrocarburos clorados

Como metales reactivos:

      Fe    Zn   Ag

Partículas bimetálicas:

Con catalizador. P.ej: Pd

Partículas en
emulsiones
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2.- Nanotecnología para remediación in situ

Environ. Sci. Technol. 2000, 34, 4133-4139
Environ. Sci. Technol. 2004, 38, 1605-1610

Nanopartículas orgánicas para eliminación de PAHS

       Ventajas:

•No se adsorben al suelo
•No tienen CMC
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3.- Nanotecnología para remediación ex situ

Nanopartículas magnéticas de óxido de hierro con diferentes coberturas
orgánicas de moléculas especiales para unirse a diferentes
contaminantes. 

Ejemplo: EDS (herbicidas, insecticidas, metales pesados, etc.)
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3.- Nanotecnología para remediación ex situ
       Fotocatálisis

Remediación de contaminantes en aguas

Fotocatalizador
TiO2

Sustancias 
orgánicas
+ H2O + O2  

Lámpara UV

CO2 H2O
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Nuestras investigaciones 

Generación de radicales libres sobre
nanopartículas de sílice

Cobertura de nanopartículas de sílice
con grupos capaces de combinarse
con iones mercurio
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