























Varios factores nos deben preocupar !




Los nanomateriales mas peligrosos serian aquellos

que a la vez son moviles y toxicos.




B Qué nos falta saber sobre los posibles riesgos de la dispersion de las NP?
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Tres son las principales preguntas que deberiamos tratar de
confestarnos.




Las respuestas van a depender de las caracteristicas unicas de cada
medio.

El potencial impacto de cada compuesto (positivo, neutro o neg
estard ligado a caracteristicas como:

toxicidad,
biodisponibilidad
movilidad
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Dependiendo de las técnicas de su elaboracion las NP pueden ser
liberadas al agua, al aire o contaminar el suelo y aguas subterrdneas.
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! Muchas de estas NP serdn nuevas para el ambiente en tipo y cantidad,
ik constituyendo una nueva clase de contaminantes no biodegradables
} con los cuales los cientificos aun no se familiarizaron.
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Si bien existen datos sobre efectos de la NM sobre la salud humana,
se sabe muy poco sobre la contaminacion del aire, ambientes naturales
o sobre plantas, otros animales o microorganismos.

Solo hay unos pocos estudios de impacto.




> Oberddrster (2004) expuso a un nimero pequeiio de peces juveniles a NP de
C¢o que habian sido tratadas para ser solubles y vio un aumento significativo .
de peroxidacion lipidica a nivel cerebral después de 48 hs.

> También noto una clarificacion del agua en los tanques de los peces tratados,
' sugiriendo un posible efecto de las NP sobre los microorganismos.

> En otro experimento, se vio que las NP eran también toxicas para las pulgas
de agua. La mitad de la poblacion del estanque murié en dos dias. Por lo que
' se concluye que son mds toxicas que el Niquel, pero menos que el Cobre.




>Es posible que los organismos del suelo o del agua entren en contacto con
NP del ambiente y que estas segtn la actividad de sus superficies puedan
interferir con sus funciones vitales.

»Existen evidencias que las NP pueden inhibir la motilidad y la fagocitosis de
macrofagos humanos, lo cual implica que similares efec‘ros pueden esper'ar'se
sobre los organismos simples. -




>En el 2003, un estudio publicado en Nature, mostro que las NP pueden
ser absorbidas por las lombrices y otros organismos del suelo, con la
_posibilidad de que asciendan en la red alimentaria, Ilegando inclusive a
los humanos. - - -




>En la reunion de la Asociacion Americana de Quimica del 2005, se presenté
un informe, el cual muestra que las NP de carbono se disuelven en agua,

Yy qQue aun en concentraciones muy pequeias, son toxicas para las bacterias
del suelo, generando un alerta sobre sus interacciones con los ecosistemas
naturales. ' ' ' ' '




Posibles rutas de los NM basada en aplicaciones actuales y potencia
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Una vez inhalados o ingeridos, los materiales pueden entrar en la
red alimenticia, pueden bioacumularse y pasar a otros organismos

de otros niveles de la cadena.
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La bioacumulacion dependerad de las propiedades de las superficies de las
NP, las que determinardn si ellas serdn tomadas por los tejidos grasos,
huesos o proteinas del cuerpo.
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La persistencia dependerd de si las NP se descomponen o si se modifican
| por el ambiente, perdiendo sus propiedades peligrosas.
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Hay numerosos tests de toxicidad, los que deberan ser adaptados
| de lo contrario habrd que desarrollar otros nuevos.
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Una corriente fuente de contaminacion ambiental son los efluentes de las
industrias y laboratorios de investigacion.
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! En un estudio de remediacién (Zhang 203) se determiné que las NP de hierro
% podian viajar con el agua subterrdnea a una distancia de 20m o mds y estar

D

€ reactivas por 4-8 semanas.
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Es importante ser sumamente cuidadosos con estos deshechos hasta que no se
sepa mds sobre su impacto en el ambiente. I
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8l Lo recomendable es tratar a los NM como si fueran peligrosos, disminuir su
§ contenido o eliminarlos de los efluentes.
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Es necesario que los NM libres (o sea no fijados a una matrix)
i= empleados para remediacion ambiental tengan un uso limitado

| hasta que una investigacion apropiada asegure que sus potenciales
s potenciales riesgos.

# beneficios superan a su

e




o 3 » 2 againnte '*7..' - :-
Si bien intentar detener el desarrollo de las tecnologias que
recurren a los NM seria tan irresponsable como irrealista, un

desarrollo sustentable de estas tecnologias requiere vigilancia
y compromiso social.
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La ientalmente inocua tendrd sus costos en tiempo,
dinero y capital politico, pero con prevision y cuidado se la puede

! desarrollar de modo que mejore nuestro bienestar y el del planeta.
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8 Se debe buscar un balance entre los beneficios y los riesgos de la NT;
! por lo que habra que avanzar en investigaciones tanto técnicas como de

i control, para que sin afectar los intereses comerciales se maximice la
f seguridad ambiental.
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